


 



Propagació de les  

Ones Electromagnètiques  

a les bandes de V-U-SHF 



 Via Ionosfera. Capas “F”. Bandes de HF. Pot ser de cobertura mundial. 

 Via directe, reflexió o refracsió a  V-U-SHF > 100 km. 

 Via Repetidors V-UHF FM, DMR (cobertura mundial via internet) 

 Via Troposfera terrestre i marina. (TR) V-U-SHF de 300 a 1500 km. 

 Via Ionosfera: Esporàdica capa “E”. VHF. De 600 a 1500 km. 

 Per reflexió en al rastre de meteorits (MS). VHF uns 700 km.(Difícil a UHF) 

 Raine Scatter (RS). Reflexió pluja. Micro ones. De U-SHF. De > 400 km. 

 Tropo Scatter V-U-SHF. Via capes altes de Troposfera < 400 km. 

 Snow Scatter (SS). V-U-SHF. Propagació a traves de la neu. 

 Plane Scatter (AS). V-U-SHF. Reflexió als avións. +- 400 km. Efectes doppler 

 Rebot a Vaixells. V-U-SHF. 

 F.A.I. (Fields Aligned Irregular) VHF Propagació marciana. (EA3ADW) EA3<>YU 

 Propagació Trans-equatórial. (TEP). VHF (poc possible a 432 MHz) >1000 km. 

 Rebot a la ISS. V-U-SHF. 400 km. 

 Via Aurora. VHF. Uns 1000 km. 

 Via Sal·lits artificials. V-H-SHF. D altures de 400 a 36.000 km. 

 Rebot a la Lluna. (EME-RL). V-U-SHF. Uns 400.000 km. Formula 1 de la Radió. 

                                                                                                                 ea3xu 
 

 



 Comunicació via directa (uns 100 km).  

 Comunicacions a través del espai lliure.  

 Comunicació via Ionosfera per capa “E” VHF. 

 Comunicació via Troposfera VHF fins MW. 

Molts tipus, veure: https://www.dxinfocentre.com/tropo_eur.html 

 

HF: Alta Freqüència       1er QSO 0,5km a 2m AM 1969  

VHF: Molt  Alta Freqüència 

SHF: Super Alta Freqüencia 

MW: Micro-ones. De >1200MHz - 300 GHz 

https://www.dxinfocentre.com/tropo_eur.html


 



AM. Modulació d amplitut. 

FM. Modulació de freqüència. 

CW. Telegrafia, Codi Morse. 

SSB. Banda lateral única. USB-LSB. 

SSTV. Emisió d imatges lentes. 

ATV. Televisió analògica. AM o FM. 

DATV.  Televisió digital MPEG. 

Sistemes Digitals JT65, JT4, JT8, Q65, ISCAT, Opera. 

DRM. Digital Radio Modulació via internet. 

 ................. 



Abast Visual: La propagació de les microones es 

basicament en visió directa, les ones viatgen 

en linea recta i es propagan a uns 100 Kms.  

     I están limitades per la curvatura de la Terra. 

 

Peró uns efectes a la Troposfera allarguen o 

limitant les distàncies segons les freqüències. 

 

A partir de 1GHz no es tan significatiu l efecte 

iònic. A les microones, és més important els 

efectes dins la troposfèra. 

 

 



 Balises de HF fins a les Microones. 

 WEBs DX:   http://www.dxsummit.fi/#/   

 Per la copia de repetidors. 

 Els Chats de V-UHF a les MWs: www.on4kst.info/chat/ 

 Els anuncis de balises: 

https://www.beaconspot.uk/index2.php 

 Grups DX de Google. 

 Grups de Whatsapp ATV. “Test ATV I-EA3” 

 Spots de test EME:  

 -V-UHF: https://www.chris.org/cgi-bin/jt65emeA 

    - Microones: https://logger.hb9q.ch/ 

http://www.on4kst.info/chat/
http://www.on4kst.info/chat/
http://www.on4kst.info/chat/


 

    BALISES 



Pobre panorama de balises a EA. Registres URE-IARU 



                      EA3UHF de Pau EA3BB  432,475 MHz     JN01WU 

 

 

              ED6YAE   del Grupo Eivissa 432,4255 MHz JM08PV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          ED8YAJ 432,415 MHz URE Palma IL18UM  

   



ED3YAR EA3BB Pau 1296.936MHz JN01WU 

 

 

 

 

 

 

 
ED8YAJ 1296,814MHz IL18UM URE Palma 



10.368,9788 GHz IN73DL URE Gijón 

 
 
 
 

10.368,862 MHz IN70WR URE Sierra Guadarrama 

 
 
 
                   10.368,913 MHz JM08PV URE Ibiza 

 
 
 
https://www.ure.es/repetidores/#r 



   Balises de 10 GHz a UE de IARU. 



 Llista ARI: https://www.ari.it/en/beacons.html                   Llista REF: https://web.r-e-f.org/ 



                         23cm (1.200,880 MHz) 

                          6cm (5.670,840 GHz) 

                          3cm (10.368,880 GHz) 

                          1,5cm (24.048,900 GHz) 

 

                           Locator: IM99VC 



 



   

 Tipus de Propagació 

 

 
    “Cal estar en al moment oportu  

    en al lloc adequat” 





 



Peró es pot fer per reflexions a edificis, muntanyes o 

també utilitzant la difracció sobre els cims. 



 



https://www.dxinfocentre.com/propagation/tr-modes.html. 



 



 



 



 “Le Grande Bleue 2005“, Setmana 

d experimentació de les Hyper freqüències al 

Mediterrani. Expedicions a Corcega i Serdanya. 



ATV Amateur Television. 

  (Televisió analògica). 

QSO 23cm bidireccional + 

RX 10GHz a Barcelona 



 



 





   

 On 5 January there was a nice tropo opening across  

 Hepburn Chart below) which resulted in the following 10 GHz QSOs  

 VK6DZ to VK5KK 1920 km JT4f -14, -15 dB  

 VK6DZ to VK5DK 2062 km SSB 5/2, 5/7  

 VK6DZ to VK7MO 2732 km JT4f -15, -16 dB peaked later at -12 dB also SSB at 5/1, 3/1  

 

 The 2732 km contact is a new World Record exceeding 

 •VK6DZ was portable at Torbay Hill 24 km West of Alb any Western Australia, 10 watts 60 cm dish  

 •VK5KK was portable at Crafters 10 km South East of Adelaide, South Australia, 5 watts 75 cm 

dish  

 •VK5DK was portable at Mount Burr 40 km North West of Mt Gambier, 5.5 watts 60cm dish  

 •VK7MO was portable Cape Portland North East Tasmani a ( a 700 km round trip from home in  

 Hobart) 50 watts 77 cm dish. All stations GPS locked.  

 

 From the Esperance Radiosonde (further below) data the duct was at a height of 486 metres with 

a refractive gradient of -589 N units and thus much stronger than the -157 N units required for 

ducting. 70 cm signals were 5/9+ over the 2.732 km path.  

 

 73 Rex VK7MO          Referencia:     http://ok2kkw.com/next/vk7mo/wr090115.pdf.  



 



 



 



 



 



 



 



 https://f5len.org/tools/OSM/index.html 

 http://www.on4kst.info/chat/login.php?band=3 

 

https://f5len.org/tools/OSM/index.html


 



 



 



                       

 

 

 

 

 



 



 



 Quadràntids. 4 Gener. 

 Lirids. 22 abril 

 ETA Aquàrids.  6 maig 

 DELTA Aquarids. 30 Juliol. 

 Perseids. 13 agost 

 Draconids. 8 Octubre. 

 Orionids. 21 Octubre 

 Leonids. 18 Novembre 

 Geminids. 18 Octubre 

 Ursids.  23 Decembre 

 (ViquipèdiA) 

 

 





 



 



 



 



                    

 

 

 

                             
   QSOs      

                       13cm-6cm-3cm 

      SSB - ISCAT 



 



 



 



 



 



 



 

http://www.dxmaps.com/


 

/# 



 QSOs de primavera a estiu, gairebé a diàri. 
Necessarí una bona antena i >500W.  

 Senyals febles        Alps  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 FAI=Fields Aligned Irregular. Petita distorsió. 
 
 



 

          

https://www.qsl.net/bandasaltas/files/TEP%20-%20FAI.pdf 
 

https://www.qsl.net/bandasaltas/files/TEP - FAI.pdf
https://www.qsl.net/bandasaltas/files/TEP - FAI.pdf
https://www.qsl.net/bandasaltas/files/TEP - FAI.pdf
https://www.qsl.net/bandasaltas/files/TEP - FAI.pdf
https://www.qsl.net/bandasaltas/files/TEP - FAI.pdf






 



 



 





 

Primer a 144MHz 16/4/2007  

RN6BN de de la má de EA3DXU 



 

 

 



 



 



 



 



 



 



 

Les noves tecnologies ens porten nous sistemes de  

striming amb temps real per àudio i vídeo.  Exemple al 

SRT (Secure Reliable Transport) i al RTMP (Real Time  

Messaging Protocol).  Aquests ja son una realitat.  

Això revolucionarà el món de les comunicacions.   

Els retards nomes vindran donats per al temps de la  
velocitat de la llum.  



Equipaments  

   per  

       Microones 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 I3OPW Armando de 1296 a 47 GHz. 

 F6BVA Michel. 

 SG Lab. 

 Kuhne Electronics. 

 Eisch Kafka Electronic. 

 Mini Circuits. 

 Kronotec 2012. 

 







 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 EA3NE/P  EA3CUE/P  EA3XU/P direcció Menorca 



     

      DATV 



 



 



 



   DATV 

   Digital Amateur 

    Televisión 



 



 -F5BUU-F1AAM ................2004, 2005, 2006,  

 -EA8/F5BUU (2010) 

 -TK/F5BUU-F1FIH-F4BXL (2011) 

 -C37SHF F2CT, F1FIH, F6HTJ (2012) 

 -EG3SHF Santa Susanna- Castell de Montjuic. (2013) 

 -EA7SHF Tarifa, F5BUU-F5AYE-F1BJD (2015) 

   + EA7/EA3XU. Hyper Atlàntica 2015. 

 -ED4SHF/6 F5BUU-F5DJL-F5AYE-F1BJD (2017) 

 -EG1SHF Gijon F5BUU-F5DJL-F5AYE-F1BJD (2018) 

 -TK5SHF F5BUU-F5DJL-F5AYE-F1BJD (2021) 

 -IQ0SS F6BUU-F5DJL-F5AYE-F1DBJ (2022) 

 -EG5DATV  IZ5TEP, IQ1QEF, IT9HZM, IU1BOT (2023) 

 -9A3SHF F5BUU-F5DJL-F5AYE-F1DBJ  (2024) 

 -EG5SHF F5BUU-F5DJL-F5AYE-F1BJD  (2025) 

 



   Le Grande Bleue 2025.  

          MWs i DATV 

 EG5SHF del 11 al 30 de maig 

 Monte Pego, Locator: IM99XU 

 
Team:  

F5BUU Jean Claude, F5DJL Jean Louis, 

Jean Luc F1BJD, F5AYE Jean Paul. 

 

        De 144 a 24 GHz  SSB + DATV 



 



                                                     Alacant 2025 



 



  Homenatje als col·legues que ens han 
deixat des del 2019: 

 
    

 

 
 

 Manel EA3XS      Jaume EA3BZN        Pere EA3UA 

 

-Diploma commemoratiu ATV-DATV- 



 

Moltes Gràcies  

       i que la propagaciò  

  us acompanyi. 
     73s   Benjami  ea3xu                                  

        URE MATARó          25 abril 2025 


